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The origin of the formula 



June,1900
Lord Rayleigh

《Remarks upon the Law of 
Complete Radiation》

April 13,1905
Lord Rayleigh

《The Dynamical 
Theory of Gases》

April 27,1905
Jeans

《The Dynamical 
Theory of Gases》

May 18,1905
Lord Rayleigh

《The Dynamical Theory 
of Gases and of Radiation》

June 1,1905
Jeans

《The Dynamical Theory 
of Gases and of Radiation》

July 13,1905
Lord Rayleigh

《The Constant of Radiation as 
Calculated from Molecular Date》

推导瑞利-金斯
公式的思路

能量均分定理在气体比热中的失败，
与之后解释“紫外灾难”有关

正式推导了瑞利-
金斯公式

回应推导中的
系数错误

讨论如何避免“紫外灾难



Formula derivation



《Remarks upon the Law of Complete Radiation》





《The Dynamical Theory of Gases and of Radiation》

𝜉𝜉
𝜆𝜆
2 = 𝑙𝑙

计算df区间的振动模式数目，得
到

𝑑𝑑𝑑𝑑 =
𝑎𝑎
2𝑙𝑙 d𝜉𝜉

用e表示一个振动模式的动能，
由𝑑𝑑𝐸𝐸𝑘𝑘 = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝜉𝜉，得到

𝑑𝑑𝐸𝐸𝑘𝑘 =
2𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑎𝑎 𝑑𝑑𝑑𝑑

考虑长度为𝑙𝑙的弦的横振动
（约束在一个平面内）







𝐸𝐸d𝜆𝜆 = 64𝜋𝜋𝑘𝑘𝜃𝜃𝜆𝜆−4𝑑𝑑𝜆𝜆

𝑒𝑒 =
1
2
𝐾𝐾𝑇𝑇





《The Constant of Radiation as Calculated from Molecular Date》



Supplement



《The Dynamical Theory of Gases and of Radiation》



《The Dynamical Theory of Gases and of Radiation》

振动周期小于平均碰
撞时间的振动模式

振动周期大于平均碰
撞时间的振动模式

每一次分子碰撞导
致的能量传递极小

通过分子碰撞能很快分配到
能量均分定理要求的能量

这部分振动模
式的数目总是
有限的

这部分振动模式达到
能量均分定理要求的

能量所需时间极长，
所以这部分振动模式
没有可观的能量
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